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Аннотация. В статье рассматриваются основные проблемы преподавания программирования, 
с которыми сталкиваются будущие учителя информатики. А именно: недостаточно высокий уро-
вень знаний и навыков в области программирования, получаемый в рамках изучения школьного 
курса информатики, низкая мотивация как к самостоятельному изучению программирования, так 
и к преподаванию информатики в школе из-за необходимости обучения программированию, а 
также наличие конкурирующих подходов к преподаванию программирования на базе различных 
языков программирования. Наличие данных проблем подтверждается соответствующими иссле-
дованиями по определению уровня навыков решения задач по программированию и уровня го-
товности к преподаванию программирования студентов Шуйского филиала ИвГУ старших кур-
сов по направлению подготовки 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями под-
готовки) (профиль: Математика; Информатика). Кроме того, в статье анализируются современ-
ные тенденции развития информационных технологий в области программирования и приводят-
ся возможные способы решения рассмотренных проблем средствами электронной поддержки 
процесса подготовки бакалавров к преподаванию раздела «Программирование» в школьном кур-
се информатики. 
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Abstract. The article discusses the main problems of teaching programming faced by future computer 

science teachers. Namely: the insufficiently high level of knowledge and skills in the field of program-
ming obtained as part of the study of a school computer science course, low motivation both to study 
programming independently and to teach computer science at school due to the need to teach program-
ming, as well as the presence of competing approaches to teaching programming based on various pro-
gramming languages. The existence of these problems is confirmed by relevant studies to determine the 
level of skills in solving programming problems and the level of readiness to teach programming to stu-
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dents of the Shuya branch of the IvSU senior courses in the field of training 44.03.05 Pedagogical edu-
cation (with two training profiles) (profile: Mathematics; Computer Science). In addition, the article 
analyzes current trends in the development of information technologies in the field of programming and 
provides possible ways to solve the problems considered by means of electronic support for the process 
of preparing bachelors for teaching the section “Programming” in the school computer science course. 
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Актуальность. Программирование – это 
одна из важнейших сфер современного инфор-
мационного общества, без которой не обходит-
ся большинство востребованных профессий. В 
свою очередь, курс программирования является 
одним из основных разделов дисциплины мето-
дика преподавания информатики в подготовке 
будущего учителя информатики. Именно поэто-
му методику преподавания необходимо вы-
страивать в соответствии с современным со-
стоянием и перспективами развития языков 
программирования.  

При изучении программирования в школе 
отдаётся предпочтение одному из двух языков 
программирования: Pascal или Python. С одной 
стороны, Pascal обладает базовым набором не-
обходимых алгоритмических структур, на осно-
ве которых обучающиеся получают возмож-
ность освоить основные концепции структурно-
го и функционального программирования. С 
другой стороны, язык программирования Py-
thon также даёт возможность с легкостью осво-
ить базовые структуры объектно - ориентирован-
ного программирования и создавать программы 
с графическим интерфейсом, тем самым обес-
печив дополнительные возможности для фор-
мирования мотивации обучающихся к изуче-
нию программирования. При этом стоит отме-
тить, что сами школьники заинтересованы в 
изучении на уроках информатики языка, являю-
щегося востребованным в промышленном про-
граммировании и подходящим для разработки 
современных приложений [Босова, 2018, с. 
177]. 

На данную проблему обратил внимание Пре-
зидент Российской Федерации В. В. Путин, в 
рамках конференции по искусственному интел-
лекту Artificial Intelligence Journey (AI Journey 
2020) на тему «Искусственный интеллект – 
главная технология XXI века». Президент под-
черкнул, что школьники всё ещё изучают язы-
ки, элементы программирования, которые при-
менялись даже в прошлом веке. В связи с этим 
возникает необходимость расширить сущест-
вующие рамки преподавания информатики, 

чтобы обучающиеся использовали передовые 
технологии в разных областях жизни, приобре-
тали не только цифровые навыки, но и так на-
зываемые «soft skills» – умение работать в ко-
манде, творчески мыслить и самостоятельно 
принимать решения. 

Решение задачи подготовки будущего учите-
ля информатики к преподаванию программиро-
вания ставит перед преподавателем методиче-
ского курса необходимость рассмотрения про-
блем преподавания программирования будущи-
ми учителями информатики, чтобы спрогнози-
ровать возможные пути их решения. 

Методы и организация исследования. 
Цель настоящего исследования – определение 
проблем подготовки к преподаванию програм-
мирования будущих учителей информатики. 
Исследование проводилось на основе изучения 
научной, учебной и методической литературы, 
а также результатов опроса и анализа практиче-
ских работ студентов. Исследование проводи-
лось на базе Шуйского филиала ФГБОУ ВО 
«Ивановский государственный университет». 
Выборку составили 53 студента 3-5 курсов ба-
калавриата по направлению подготовки 
44.03.05 Педагогическое образование (с двумя 
профилями подготовки)  (профиль: Математи-
ка; Информатика), изучающих дисциплину 
«Методика обучения информатике». 

Анализ результатов исследования. В соот-
ветствии с обновленным федеральным государ-
ственным стандартом основного общего обра-
зования [Приказ Минпросвещения России…, с. 
7] предмет «Информатика» может изучаться 
как на базовом, так и на углубленном уровне в 
основной школе (7-9 классы) аналогично тому, 
как это было предусмотрено ранее только в 
рамках курса информатики средней школы (10-
11 классы) согласно федеральному государст-
венному стандарту среднего общего образова-
ния [Приказ Минобрнауки России…, с. 44]. 

Новые предметные требования к результа-
там освоения базового курса информатики, пре-
жде всего, направлены на развитие алгоритми-
ческого мышления как необходимого условия 
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профессиональной деятельности в современном 
обществе, понимание сущности алгоритма и его 
свойств. При этом особое внимание уделяется 
таким умениям, как умение составлять, выпол-
нять вручную и на компьютере несложные ал-
горитмы для управления исполнителями; созда-
вать и отлаживать программы, реализующие 
несложные алгоритмы обработки числовых 
данных с использованием циклов и ветвлений; 
умение разбивать задачи на подзадачи, исполь-
зовать константы, переменные и выражения 
различных типов; анализировать предложенный 
алгоритм, определять, какие результаты воз-
можны при заданном множестве исходных зна-
чений, умение записать на изучаемом языке 
программирования алгоритмы проверки дели-
мости одного целого числа на другое, проверки 
натурального числа на простоту, выделения 
цифр из натурального числа, поиск максиму-
мов, минимумов, суммы числовой последова-
тельности. 

В рамках углубленного курса информатики 
делается акцент на формирование развитого 
алгоритмического мышления, как необходимо-
го условия профессиональной деятельности в 
современном обществе. В отличие от базового 
курса информатики, в углубленном курсе наи-
большее внимание сосредоточено на свободном 
оперировании понятиями темы « Программиро-
вание и алгоритмизация», а также умении реа-
лизовывать как алгоритмы, рассматриваемые в 
рамках базового курса информатики, так и бо-
лее сложные алгоритмы с использованием дру-
гих структур данных (алгоритмы обработки 
числовых массивов, матриц, строк; алгоритмы 
сортировки и бинарного поиска, рекурсивные 
алгоритмы, алгоритмы динамического програм-
мирования).  

Также необходимо отметить, что в рамках 
изучения базового курса информатики для реа-
лизации алгоритмов обучающимся дается воз-
можность использовать как учебные (Python, 
Pascal, Школьный Алгоритмический Язык), так 
и профессиональные языки программирования 
(Python, C++, Java, C#). Однако в рамках изуче-
ния углубленного курса информатики делается 
акцент на написании программ исключительно 
с использованием профессиональных языков 
программирования. При этом язык Python вы-
ступает в качестве универсального языка, кото-
рый можно использовать в рамках обучения 
программированию, как на базовом, так и на 
углубленном уровне изучения информатики. 

Изучение программирования начинается, как 
правило, со школы: обучающиеся осваивают 
минимальный уровень владения каким-либо 
языком программирования и применяют полу-

ченные знания при решении задач [Маркелов, 
2021, с. 3]. Одной из главных проблем, с кото-
рыми сталкиваются будущие учителя информа-
тики является недостаточно высокий уровень 
знаний и навыков в области программирования, 
получаемый в рамках изучения школьного кур-
са информатики средней школы. В частности, 
это связано, с одной стороны, с недостаточным 
количеством часов, которое уделяется на изуче-
ние раздела «Программирование и алгоритми-
зация» и, с другой стороны, большим объемом 
содержания данной темы. При этом важно от-
метить, что при наличии небольшого объема 
учебного времени программирование в базовом 
курсе информатики может изучаться лишь на 
уровне введения базовых понятий [Маркелов, 
2020, с. 3]. Обучающиеся не успевают усвоить 
необходимый материал и ограничиваются зна-
ниями основных алгоритмических структур 
(следование, ветвление, цикл) и базовых задач 
программирования (программы с использовани-
ем команд ввода и вывода данных; программы с 
использованием полного условного оператора; 
программы, содержащие цикл с предусловием; 
программы, содержащие цикл с параметром). 

В свою очередь, специфика педагогического 
вуза такова, что в число студентов-
первокурсников обычно не попадают вчераш-
ние школьники, имеющие высокий уровень зна-
ний и умений в области программирования. Для 
определения уровня готовности студентов к 
преподаванию программирования в курсе ин-
форматики основной и средней школы для сту-
дентов Шуйского филиала ИвГУ старших кур-
сов по направлению подготовки 44.03.05 Педа-
гогическое образование (с двумя профилями 
подготовки) (профиль: Математика; Информа-
тика), изучающих дисциплину «Методика обу-
чения информатике», был проведен опрос по 
самооценке готовности студентов к преподава-
нию темы «Программирование и алгоритмиза-
ция» в курсе информатики основной и средней 
школе. В опросе участвовало 34 студента. При 
этом большая часть студентов изучали в школе 
такие языки программирования, как Pascal 
(62%), школьный алгоритмический язык или 
КуМир (24%) и Python (18%). 

Кроме того, следует отметить, что часть сту-
дентов указала в качестве изучаемых язык про-
граммирования Си (18%). Данный язык мог 
изучаться как в школе, в рамках элективного 
курса дополнительного образования, так и в 
университете, при изучении дисциплины 
«Основы алгоритмизации и программирования» 
на 3 курсе. Соответствующая диаграмма пред-
ставлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1. Результаты ответа на вопрос «Какие из языков программирования вы изучали в шко-
ле?» 
Figure 1. Results of the answer to the question «Which of the programming languages did you study at 
school?» 

Из этого можно сделать вывод, что при изу-
чении программирования в школе отдается 
предпочтение одному из двух языков програм-
мирования: Pascal или Python. Школьный алго-
ритмический язык или Кумир, в свою очередь, 
изучается школьниками для освоения базовых 
алгоритмических структур, которые присутст-
вуют в большинстве языков программирования 
высокого уровня (следование, ветвление, цикл). 

Важно отметить, что студенты старших кур-
сов оценивают свой уровень знаний по разделу 
«Алгоритмы и элементы программирования» 
выше, чем студенты младших курсов. В частно-

сти, студенты пятого курса оценивают свой 
уровень знаний как средний (67%) и очень вы-
сокий (11%), а студенты четвертого курса – как 
средний (57%) и высокий (29%). В свою оче-
редь, студенты третьего курса оценивают свой 
уровень знаний как низкий (44%) и средний 
(33%). Однако большая часть опрошенных сту-
дентов, даже тех, кто проходил педагогическую 
практику в основной и средней школе, невысо-
ко оценивают свой уровень знаний в области 
программирования. Данная диаграмма пред-
ставлена на рисунке 2. 

Рисунок 2. Результаты ответа на вопрос «Оцените свой уровень знаний по разделу “Алгоритмы и 
элементы программирования”» 
Figure 2. The results of the question «Assess your level of knowledge on the section "Algorithms and 
programming elements"» 
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При этом отмечается положительная тен-
денция на повышение готовности к проведению 
уроков по теме «Программирование и алгорит-
мизация» в старших курсах. Основная часть 
студентов пятого курса оценивают свой уро-
вень готовности, как «хороший» (55,5%), боль-
шая часть студентов четвертого курса, как 
«хороший» (28,6%), «  удовлетворитель-
ный» (28,6 %) и «слабый» (28,6 %). Однако сту-

денты третьего курса в основном оценивают 
свой уровень готовности как « удовлетворитель-
ный» (50%) и «слабый» (38,8%). Соответствую-
щая диаграмма представлена на рисунке 3. Сто-
ит отметить, что несмотря на наличие опыта в 
проведении уроков информатики, основная 
часть студентов не оценивает  высоко свой уро-
вень готовности к проведению уроков, связан-
ных с преподаванием программирования.  

Рисунок 3. Результаты ответа на вопрос «Оцените свой уровень готовности к проведению уроков 
по теме “Программирование и алгоритмизация”» 
Figure 3. Results of the answer to the question «Assess your level of readiness to conduct lessons on the 
topic "Programming and Algorithmization"» 

Для определения уровня навыков решения 
задач по программированию для студентов 
Шуйского филиала ИвГУ третьего, четвертого 
и пятого курсов по направлению подготовки 
44.03.05 Педагогическое образование (с двумя 
профилями подготовки) (профиль: Математика; 
Информатика), изучающих дисциплину « Мето-
дика преподавания информатики», была прове-
дена проверочная работа по теме «Алгоритмы и 
элементы программирования».Данная работа 
состоит из восьми практических заданий, кото-
рые проверяют сформированность предметных 
результатов по учебному предмету « Информа-
тика» (базовый уровень) в соответствии с феде-
ральным государственным образовательным 
стандартом основного общего образования. 

По результатам проверочной работы, самым 
легким заданием для студентов бакалавриата 
оказалось задание на определение значения, 
которое будет выведено в результате работы 
алгоритма, что показывает умение студентов 

анализировать алгоритмы обработки числовых 
данных с использованием ветвлений в форме 
блок-схем. С данным заданием справилось 83% 
студентов экспериментальной группы. При 
этом бакалавры показывают низкие результаты 
при выполнении задания, направленного на 
умение анализировать алгоритмы обработки 
числовых данных с использованием циклов с 
параметром. С данным заданием смогли спра-
виться лишь 16% студентов экспериментальной 
группы. Значительная часть бакалавров (66% 
экспериментальной группы) показали хорошие 
результаты при решении задания, направленно-
го на умение создавать программы на языке 
программирования с использованием ветвле-
ний. Однако, с другой стороны, студенты пока-
зывают низкие результаты при выполнении за-
дания, в рамках которого проверяется умение 
создавать программы с использованием циклов 
с параметром. Данное задание смогли выпол-
нить лишь 16% студентов экспериментальной 
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группы. Кроме того, студенты бакалавриата 
испытывают трудности в выполнении заданий, 
направленных на проверку умения выполнять 
вручную несложные программы для управле-
ния исполнителями. С данными заданиями 
смогли справиться 25% студентов эксперимен-
тальной группы.  

Наибольшие трудности у студентов возник-
ли при выполнении заданий, которые проверя-
ют умение создавать и отлаживать программы с 
использованием циклов с предусловием. С этим 
заданием смогли справиться 16% эксперимен-
тальной группы. Причем самым сложным зада-
нием оказалось задание на нахождение и ис-
правление ошибки в программе с использовани-

ем циклов с предусловием. С данным заданием 
не смог справиться ни один из студентов экспе-
риментальной группы. 

Надо отметить, что 58% студентов выполни-
ли верно два и менее заданий.  В лучших рабо-
тах решено от 4 до 5 задач, т.е. половина зада-
ний. Результаты анализа сформированности 
умений студентов решать задачи базового уров-
ня в соответствии с федеральным государствен-
ным образовательным стандартом основного 
общего образования по результатам провероч-
ной работы по теме «Алгоритмы и элементы 
программирования» представлены на рисунке 
4. 

Рисунок 4. Результаты проверочной работы по теме «Алгоритмы и элементы программирова-
ния» 
Figure 4. Results of the test work on the topic «Algorithms and programming elements» 

Таким образом, результаты проверочной ра-
боты показывают, что студенты обладают не-
достаточно высоким уровнем знаний и навыков 
в области программирования, что влечёт за со-
бой проблему мотивации как к самостоятельно-
му изучению программирования, так и к препо-
даванию информатики в школе, в частности, из-
за необходимости обучения программирова-
нию. Данная проблема становится острее также 
в связи с тем, что практически треть заданий 
единого государственного экзамена по инфор-
матике требует не только знания основ алгорит-
мизации, но и практических навыков програм-
мирования на алгоритмическом языке или на 
языке программирования высокого уровня. 

Тем не менее, рассматривая проблемы пре-
подавания программирования и обращаясь к 

проблемам недостаточности знаний и мотиви-
рованности будущих учителей информатики в 
области основ алгоритмизации и программиро-
вания, нельзя не упомянуть проблему наличия 
конкурирующих подходов к преподаванию про-
граммирования на базе различных языков. Дан-
ная проблема наиболее ярко прослеживается 
при рассмотрении построения структуры темы 
«Программирование и алгоритмизация» в учеб-
никах курса информатики средней школы.  

Анализ содержания учебников по предмету 
«Информатика и ИКТ» показывает, что автора-
ми используются различные подходы к изуче-
нию программирования [Завьялова, Маркелов, 
2021]. Л. Л. Босова в своём учебнике рассмат-
ривает начала программирования в 8-9 классах 
на базе языка Pascal. В частности, обучающиеся 



37 

 Научный поиск: личность, образование, культура. 2022. № 2 (44)  

знакомятся с базовыми алгоритмическими 
структурами (следование, ветвления, циклы, 
процедуры, функции и т.д.) и изучают их на 
примере языка Pascal. В 10-11 классах обучаю-
щиеся подробно рассматривают возможности 
структурированных типов данных в Pascal и 
получают более углубленное представление об 
основных элементах структурного программи-
рования (вспомогательные и рекурсивные алго-
ритмы).  

В учебниках К. Ю. Полякова основы про-
граммирования также изучаются на базе языка 
Pascal в 8-9 классах, однако в старшей школе 
(10-11 классы) обучающиеся рассматривают 
изученные в основной школе алгоритмические 
конструкции (ветвления, циклы, процедуры, 
функции, массивы и т.д.), используя язык про-
граммирования Python. Python – это универ-
сальный современный язык программирования 
высокого уровня, ориентированный на повыше-
ние производительности разработчика и читае-
мости кода [Завьялова, Маркелов, 2021, с. 165]. 
При этом в 11 классе обучающиеся рассматри-
вают более сложные алгоритмические конст-
рукции, в частности, словари, деревья, графы и 
т.д., а также знакомятся с базовыми элементами 
объектно-ориентированного программирования 
и учатся создавать простейшие приложения с 
графическим интерфейсом. 

Выводы. Исходя из результатов исследова-
ния, можно сделать выводы о том, что требова-
ния к современному уровню и глубине препода-
вания раздела программирования в школе по-
вышаются. Вместе с тем, самооценка студентов 
своих знаний по теме «Алгоритмизация и про-
граммирование» и готовности к преподаванию 
данной темы находятся на недостаточном уров-
не. Это подтверждается и анализом результатов 

проведенной контрольной работы, включающей 
типовые задания по программированию в ос-
новной школе. Студенты продемонстрировали 
слабые умения как по созданию программ, так 
и по анализу алгоритмов и поиску ошибок в 
программах.  К проблемам подготовки будущих 
учителей информатики к преподаванию раздела 
программирования можно отнести – недоста-
точно высокий уровень владения навыками 
программирования бакалавров, слабый уровень 
мотивации к изучению и в дальнейшем препо-
даванию данного раздела школьного курса ин-
форматики, а также проблему конкурирующих 
подходов к преподаванию программирования в 
учебниках и методических пособиях.  

Таким образом, требуется модернизация су-
ществующих методик преподавания програм-
мирования с целью восполнить уровень знаний 
и навыков в области программирования. Такая 
деятельность может вестись как в направлении 
поиска новых средств обучения, так и в направ-
лении  поиска современных подходов к по-
строению процесса обучения программирова-
нию и методике обучения программированию 
будущих учителей информатики. Решить обе 
эти задачи в их взаимосвязи помогут средства 
электронной поддержки: электронный учебный 
курс, созданный в специализированной образо-
вательной платформе, а также комплекты инте-
рактивных заданий  и тренажеры, созданные 
при помощи web-сервисов [Маркелов, Завьяло-
ва, 2021, с. 340]. Однако использование средств 
электронной поддержки лишь инструмент, и не 
отменяет поиска новых  подходов в выстраива-
нии процесса обучения методике преподавания 
программирования будущих учителей инфор-
матики.  
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